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MICROCOMPUTERS. WAT DOEN ZE ERMEE ?

Vorige week werd ik door een verslaggever van een krant gebeld

met de vraag: Kunt u mij het adres geven van mensen, die zelf een
computer hebben en daar interessante dingen mee doen, zoals autonatisch
de zonnegordijnen open en dicht doen ?

Dit heeft mij weer eens aan het denken gezet. Wat doen wij toch eigen-
lijk met onze micro's ? Als ik bij anderen ga kijken en tracht te
ontdekken wat ermee gedaan wordt, blijkt die vraag het volgende
antwoord op te leveren: Voorzover het zichtbare toepassingen be-
treft, is er slechts een enkeling, die iets met zijn hobbycompu-

ter "doet". Iedereen is wel erg druk met het hebben en krijgen

van geweldige ideeen of het programmeren van mooie programma's,

het filosoferen over modulair programmeren, subroutines, interrupt,
S-100 bus of andere bussen, EPROM's programmeren en nog een

eindeloze serie van computeronderwerpen.

Toepassingen echter die gezien kunnen worden zijn er niet of
nauwelijks. Dit geldt zelfs niet alleen voor amateurgebruikers,
maar evengoed voor de industrie. Een enkeling heeft een of meer
processen, die door een micro bestuurd worden. De meeste zijn er
mee bezig, zoals dat heet. '

Ga ik bij mezelf te rade, dan vind ik twee matig zichtbare toepas-
singen. De eerste is een KIM die als terminalbesturing fungeert
terwijl de tweede toepassing enige programmatjes in BASIC

betreft, die of spelletjes spelen of de kinderen op een of

andere manier bij hun huiswerk helpen. Op zich dus een vrij

matige oogst bij een computerfanaat.

Toch blijkt steeds weer, dat iedereen zowel binnen als buiten
de KIM-club geintrigeerd wordt door de vraag: "WAT DOEN ZE ERMEE".

Misschien is het wel de vraag, die niet deugt. Vorig jaar werd in BYTE
in een hoofdartikel dezelfde vraag gesteld en beantwoord. Hierbij

werd een parallel getrokken net auto's omstreeks 1910. Als iemand in die
tijd gevraagd had: "Wat moeten de mensen met een auto doen ?", was

het antwoord even moeilijk geweest en zou zeker niet geluid hebben:
"Gewoon rijden." of "Boodschappen doen. Soms zelfs 500 meter

rijden voor een pakj: sigaretten.". Toch is dit precies wat we

met auto's doen. Vermoedelijk zullen we dus pas over een tijdsbestek

van enkele tientallen jaren de vraag goed kunnen beantwoorden. De vraag
zelf zal dan in het geheel niet interessant meer zijn.

Toch wil ik u uitnodigen om met elkaar te proberen een soort ant-
woord te krijgen en dit in de vorm van een artikeltje in de KIM-kenner
te verwoorden. Het WMmotto van zo'n artikel moet dan zijn: "Wat doe ik
met mijn KIM (of andere microcomputer)." in plaats van het
gzebruikelijke"®Hoe doe ik ..... met mijn KIM."

Siep de Vries
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Enige interessante trucjes met de KIM,

- ey e G GER SO WS WS G0 Gad dRE SER GER IR R WEE S e e e -

Zodre de teletype in= an uitgang een ander doel dienen dan de KIM-
monitor via sen teletype of display met de gebpuiker te laten
communiceren, willen er nog wel sens enige problsempjes optreden,

Deze komen erg vaak voort vanuit het feit, dat de hardware van de
teletype een z,g9, halfduplex interface is, Dit wil zeggen, dat ieder
signaal, dat op de keyboard ingang komt, ook naar de printer uitgang
gestuurd wordt,

Veronderstel nu, dat sen progremme eerst eesn character wil lezen en
pas daarna besluiten om iets uit te printen (of niet), Dit is op zich
onmogelijk, maar er is wel een prektische benadering die een plezierig
resultaat geeft,

Voordet het lszen van een teken start, most dan sen 0 naar het tele-
type outputbit gestuurd worden, Deze nul wordt weer 1 gemaskt als het
te lezen teken binnen is, Het is dan voor het printende appareaat nst
alsof er een rubout gestuurd is, aangszien in de telstypecircuits sen
0 overheerst,

Als het printahdc appareat een display is zal er meestal niets op het
scherm geprint worden, Op deze manier is een "semi. full duplex™= verw
binding te realiseren,

Een tweede probleem doet zich voor bij apparaten, wearvan ds lezer
door de computer met tekens bediend kan worden, tCTHL/Q en CTRL/S
voor TAPE-fIN en TAPE<fFF)

Hat teken TAPE-¢N gaat uitstekend, meaar het teken TAPE-{)FF most a.h.w,
tussen de binnenkomende tekens ingewurmd worden, (alle binnenkomende
tekens worden automatisch ge8@choed)

In zo'n situatie is het mogelijk om de ingang "doof" te meken, zodat
er ook niet; maer uitgaat, Dit kan gsbeuren door bit S van § 1742 1
te maken, Dit blokkeert de teletype ingang.

Hierna kan dan het‘TAPE-ﬁFF—taken gestuurd worden, Onvermijdelijk is,
dat enige input-tekens verloren gaan,
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ALWEER EEN TAAL OP DE KIM

Ongeveer 12 joar geleden mackts ik kennis met een hogere computertaal,
uitgebracht door DEC, op een PDP=8, Deze taasl heette FPCAL en was be-
doeld &ls esn conversationzel hulpmiddel voor mensen, die met weinig
inspanning op het gebied van progremmersn, programmaatjes mosten schri je
ven voor wetsnschappelijke bersikeningen, analyse van data, statistiek

en adninistratis,

Wie schaetst mijn verbazing, toen enige weken geledsn Anton MUller bij
mij kwam en zei: "Ik hob bij Aresco in Amerika voor $ 75 een FPCAL=
compiler gakocht, Zullen we die cens proberen?

Uitereard word hat progre.ma in do KIM gedraaid en groot was de vere
rassing toen dit indordaad sen vrijwel volledigs copie was van de
FPCAL-versie op de POP=S111111

Bij gebruik is het esrato, dat opvalt aan dit systeem de grote
"gebruikersvriendelijkhoid®, Dit iz vooral dankzij het commando MPDIFY,
dat de gebruiker in staast stelt zonder vegl moeite binnen een pProgrammae
regel verbcteringsn eon wijzigingzn sen te brengen,

lets dat rist zo verbazingweidcend meer is tegenwoordig, is dat PPCAL
alle normale rekenkundige functies zoals: - optellsn, aftrekken, ver-
menigvuldigen, delen, machtsverheffen, absoiuta waarde, geheel getal,
random numbar en afronding aanken =y evenals formules met haakjes,
(gstallen 9 cijfers nauskourig) .

Eveneens vriendalijk is d= mogelijicheid om esn progremme te tracen, d.w,z,
ieder statement dat uitgzvoard vordt, wordt ook uitgeprint,

Verdare faciliteiten diz FECAL biedt, zijns
- Stringhandling, WMaximale greootis ven esn string is 250 characters,

« Arrays, Variebelen die uit een rijtje getallen bestaan in
ploats ven uit Gén getal,

= Volledige gebruikersbosturing van pepierindeling bij output,

= Bij het uvitvosren van foute statements wordt het statement dat niet
- thuis t=z brengen is, uitgenrint mat een pijlitje onder de plaats,
waar ds fout mogslijkerwijz zit,

= Mogalijikhoid om ds echo, diz normasl gesproken van het toetsenbord
altijd near ds printer doorkemt op da KIM, te onderdrukken,
Dit is werkelijk een zeeor gave softwaretruc,

Uitstekende documentatis, De dacumantatie bestaat uit een beschrije
ving van de teal esn zijn faciliteiten plus
een listing,

Voorel opmerkelijk is do flexibsle opbouw van het geheel, Op diverse
plaatsen is bijvoorbeeld réimte opengelaten voor patches, die een gee
bruiker erin zou willen meken, De schrijver noemt dit: Space for hackers,
Dit betekont, dat een gebruiker nisuwe statements kan bedenken en

nieuwe functies,

De input-output dient vel een aparte waarderinglliiii}
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Het is mogelijk om aan het systeem nisuwe epparatuur met software
toe te voegen door de subroutine adressen in een tabel erbij te
zetten, Ter illustratie hiervan het volgende:

Mijn KIM heeft san papertapereader, papertapepunch sn printer,
die volgens eigen inzichten aangssloten zijn,
Er was ongeveer 5 minuten werk nodig om te zorgen, dat FPCAL~-
progremma’s hiervan gebruik kunnen makenii!!!

Rest mij nog te vertellen, dat het pakket ongeveer 7 K ruimte in
beslag neemt en dat een systeem van 16 K de gebruiker in staat
stelt progremma's van redslijke omvang te schrijven,

Mocht u besluiten tot de aanschaf van dit pakket over te gesan;
dan zult u hier erg veel plezier san beleven! IJIIEIT0RRI0R000TEYY

Giep de Vries,

TE KOOP aangeboden: Electrische IBM schrijfmachine T 400,-
Programmeerbare calculator 7 100,-
19 inch rek in ruil voor onderdelen.
Tel.: 078 - 71607

TE KOOP aangeboden: Video display kaarten + boekje RTTY-TV-Display
Set van 4 printkaarten op europa formaat,bevat-
tende ca 40 IC's, karaktergenerator, geheugen,
kristal-oscillator ens. 7 125,00
Tel: 072 - 12 66 52

TE KOOP aangeboden: Kleinbeeld MONITOR merk Sanyo,beeldgrootte 9 inch
Is voor demonstratiedoeleinden gebruikt. Te bevre-
gen bij Visser Assembling Electronics BV te
Alkmaar, Tel: 072 - 12 66 52
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KIM HINTS*--

- Since you and your KIM-1 are relative strangers we'd like to help
you get better acquainted. The material in this pamphlet will
answer questlons that are frequently asked by a new KIM-1 user.

IS IT POSSIBLE TO OUTPUT DIGITS OTHER THAN 8.

HEX TO THE 6 OUTPUT LED'S?

Since the 6502 is doing all segment decode and multi-
plex, it is possible to display data other than hex ona
7-segment readout. A pseudo alphabet has been devel-

oped and is displayed in the 7- -segment display of the

KIM in a scrolling manner.

WHEN HANDLING THE BOARD, WOULD THE
STATIC HAZARD BE RELIEVED IF ALL EDGE
CONNECTORS WERE SHORTED TOGETHER7

The static problems are not .as serious once the devices
.are installed in the P.C. board. Just be sure to use
grounded tools and to discharge yourself to ground -
before touching KIM or the connected circuits.

WHAT TYPE OF LED READOUT IS USED ON
KIM-1 FOR U18, etc? GENERAL COMMON ANODE
OR CATHODE?

USE MAN 72 Type displays, available from many manu-
facturers. General common anodes should work,
although you may find intensity dnfferences between

the[n

WHERE CAN | GET MORE 44-PIN EDGE CON-
NECTORS FOR KimM?

The co_nnector is a8 standard part — you can order a
Vector No. R644 from maost electronic supply houses.
The connector is also carried by most Radio Shack
stores as Part No. 275-548.

ARE THERE ANY INTERFACES QR PROM PRO-
GRAMMERS AVAILABLE WITH KIM TO PROGRAM
EPROMs OR TO DUPLICATE PROMs? ;

No, not yet.
IS THERE AN 1/O EXPANSION BOARD AVAIL-
ABLE? 9.

Not yet . . . soon, we hope.

IS THERE A BOARD AVAILABLE TO MAKE USE
OF MEMORY ADDRESSES 0400-13FF? ‘

Check the “Kilobaud™ article (issue #4. April 1, 1977,
page 74) entitled “KIM Memory Expansion.”’

 ANSWERS TO POPULAR KIM SYSTEM QUESTIONS - el

"HOW DO | SET UP MY KIM FOR AUDIO CASSETTE

RECOHDING AND PLAYBACK?

A number of KIM-1 customers have reported difficulty
in ach:ewng correct results for the sample problem
shown in Sec, 2.4 of the KIM-1 User Manual.- In addn
tion, some customers have experienced problems’in
recording or playback of audio cassettes. (Sec. 2.5 of
the KIM-1 User Manual). In all cases, the problems
have been traced to a single cause: the inadvertent
setting of the DECIMAL MODE.

The 6502 Microprocessor Array used in the KIM-1
system is capable of operating in either binary or
decimal arithmetic mode. The programmer must be
certain that the mode is selected correctly for the pro-
gram to be executed. Since the system may be in
either mode after initial power-on, a specific action is
required to insure the selection of the correct mode.

Specifically, the resuits predicted for the sample
problem (Sec. 2.4} are based on the assumption that
the system is operating in the binary arithmetic mode.
To insure that this is the case, insert the following

key sequence prior to the key operations shown at the
bottom of Page 11 of the KIM-1 User Manual.

LI 7 [T [T
L7

This sequence resets the decimai mode flag in the Sta-
tus Register prior to the execution of the sample
program,

The same key sequence may be inserted prior to the
key operations shown on pages 14 and 15 for audio
cassette recording and playback. These operations
will not be performed correctly if the decimal mode is
in effect.

In general, whenever a program is to be executed

in response to.the ey, the programmer should
insure that the cofrect arithmetic mode has been set in
the status register (0OF 1) prior to program execution.

HOW DO | SOLVE AUDIO CASSETTE INTERFACE
PROBLEMS?

A. Insure that memory location 00F 1 has been set to a
value of 00 before recording or playing back the tape.
This is the source of 80% of all cassette problems.

B. Mis-adjustment of the variable resistor (VR1} in the
cassette circuitry is almast never a problem. Any
setting near the center of its rotation will work fine.



C. Make sure that +12V is connected during playback.
NOTE: +12V is not required for recording, so a lack
of +12V will resuit in gqod recording but no playback.-

D. if the display frequentiy relights showing FFFF,
‘the fault is probably in the tape unit itself — not the
KIM. Using poor quality cassettes is usualiy to blame.
Some cassette recorders have such poor power filtering
circuits that they will wark fine on batteries, but will
not work with an AC adapter because of hum induced
during record or playback. Tapes should always be
rewound before removal from the machine, as a finger-
print on the tape will result in errors on playback.

£. Make sure that only a single ground line is run from

~ the KiM ground to the barrel of the microphone input
of the cassette recorder. Leave the barrel of the ear-
phone output ungrounded. The shield around the line

" to the earphone should be attached to ground on KIM.

F. Probiems of playing a tape recorded on one KIM
system back on another system or a different cassette
player can usually be solved by adjusting the head
adjustment screw on the new cassette recorder. Play
back a cassette recorded on the old deck on the new
machine and adjust the head screw on the new machine
for maximum volume. This adjustment is especially
critical when using the SuperTape program.

. HOW DO | SOLVE TELETYPE PROBLEMS?

A. The most common problem is that the system does
not respond to a reset-rubout sequence with a model
33 Teletype. This can be fixed by removing the wire
connected to pin R on the KiM application connector,
connecting a 470 ohm resistor to that wire, and con-
necting the other end of the resistor to the +12V
supply at pin N.

KiM

TO +i2v

L 470
4

R }X~4———> TO TELETYPE KEYBOARD

B. No information is available on connecting other
Teletype models (14, 28, 32) to KIM.

C. Schematics for interfacing KIM to an RS232C port
are in the April, 1976 “Byte” magazine and in the first
issue of the KIM user notes. {Reproduced below):

+5v

RS232

"2 2'30

-8v
o (GND MAY WORK AS WELL /)

D. Other commaon sources of Teletvbe problems are a
short circuit in C5 or a burned-out Q7. Signal tracing
with a ‘scope should reveal these problems.

11.

12,

13.

GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
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HOW DO | SOLVE PAPER TAPE PROBLEMS?

A. KIM-1‘s having a date code in 1975 on the 6502
witl not read paper tape correctly. These CPU's will
be replaced by MOS without charge. Tom Pittman's
TINY BASIC will not work on these machines either.
The problem occurs because early versions of the pro-
cessor did not set the zero flag carrectly on TXA,
TYA, TAX, or TAY instructions.

B. When using a Texas Instruments Silent 700 data
terminal equipped with digital cassettes or other higher-
speed paper tape devices, a Q (paper tape dump) may
be performed at any speed acceptable to the data
terminal, but playback (through the L command) must
be at 10 cps.

WHAT DO | DO ABOUT OTHER PROBLEMS?

A. If the RESET on KIM causes only a single digit or
segment to light on the display, the KIM must be
returned for repair.

B. When in doubt, check all power supply voltages
on the KIiM board, not at the power supply términals.

C. When software works strangely or erratically,
decimal/binary mode problems may be involved.

D. There is an error in the KIM Resident Assembler
manual regarding the addresses for the symbol table
vectors. The vector locations are DF, EQ, E1, E2. The
text is incorrect, the example is correct.

E. Problems with KIM-2/3's which fail the memory
test program can almost always be traced to excessive
cable length between the KIM-1 and the KIM-2/3.
Any cable should be 6" in length or less.

WHAT ARE THE KIM SYSTEM POWER SUPPLY |
REQUIREMENTS?

KiM 1 — Microcomputer Board:

1.2A  +5V 6%
100 mA +12V 5%

The actual power measured ranges 700 mA to 1A at
+5V and the schematic indicating 3A at transformer
is incorrect.

Recommended:

KIM 3A -8K RAM Memory Board:

+8V, 3A

Average consumption calculated is about 2.4A.
Board has +5V regulator accepting unregulated +8 to
+10V DC.

Recommended:

KIM 4 — Mother Board:

14.

Consumption about 200mA. Board has +5V regula-
tor accepting unregulated +8 to +10V DC and

+12V regulator accepting unregulated +15V DC

to support both KiM1 and KIM 4. KIM 4 has 6 slots
for memory expansion with KIM2 and KiM3 and
hence a total power supply requirement is a cumula-
tive value dependent on KiM-System configuration.

WHAT SOFTWARE IS AVAILABLE?

The following software is available for use with the
KIM-1 and/or other 6502-based systems:
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1.

Tiny BASIC ~ runs in 2K. $5 for paper tape from:
Tom Pittman
Box 23189
San Jose, California 95153

GEBRUIKERS CLUB NEDERLAND
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8. A 4K version of FOCAL, a BASIC-like interpreter, and

a 6K Resident assembie/text Editor, both with source
listings and object code on KIM cassette or paper tape
are available from:

ARESCO

2. Many games and other information in the KIM-1
User Group Newsletter, $5 for 6 issues: 314 Second. Ave.
Eric Rehnke Haddon Heights, NJ 080356
100 Contia Avabas The FOCAL is $60 and the assembler/Editor is $70.
W. Norriton. PA 19401 A complete information package is $2.
3. An excellent Chess playing program which runs 9. An 8K version of BASIC for KIM is available for $99
in1K. $10 from:
MICRO CHESS Johnson Computing
27 Firstbroke Rd. - 123 W. Washington St.
Toronto, CANADA M 4E 21.2 Medina, Ohio 44256
. . (215) 725-4568
4. A good group of games plus an intermediate-level
language called PLEASE for KiM-1 — $15 from: 10. “FIRST BOOK OF KIM" is a collection of games,
THE COMPUTERIST utility programs, hints and kinks, etc. (180 pgs).
Post Office Box 3 $9.00 plus 50¢ postage from:
S. Cheimsford, MA 01824 ORB
P.O. Box 311
% ;’g;oﬁzo(i:;ogram i Argonne, ILL 60439
Reno, NV 89509
6. Micro Software Specialists INTERVAL TIMER OPERATION
2024 Washington Street
Commerce, TX 75428 OPERATION
7. KIMATH, a complete floating-point math package in- Loading the timer ;
cluding both source and object code is availabie from The divide rate and interrupt option enable/disable are pro-
MOS Technology for $15. grammed by decoding the least significant address bits.
KIM SUBROUTINES
CALL ADDRESS ACTION ARG. RESULT NOTES
JSR t\K 1EFE Check for - A A =0 = Key down
key depressed A#0 = No Key down
: X &Y iost
JSR GETKEY 1F6A Get key from — A A > 15 illegal
keyboard or no key
JSR SCANS 1F1F Display F8, FA, F9, - A, X, Y are lost
FB FA,
FB :
JSR GETCH 1EBA Put character - A X preserved
_ from TTY in A Y =FF
JSR PRTBYT 1E38 Prints A as A - A preserved
2 Hex Char. X preserved
Y = FF
JSR PRTPNT 1E1E Prints Contents FB, A lost
: of FB & FA FA X preserved
onTTY Y =FF
JSR QUTCH 1EAD Print ASCIi char A - X is preserved
inAonTTY Y=FF
A=FF
JSR QUTSP 1EQE Print a space - - A=FF
X preserved
Y =FF




